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INTRODUCCION AL COMPLEJO ECORREGIONAL DE LOS ANDES DEL NORTE
Y A LA CONSERVACION ECORREGIONAL

La regién andina tropical alberga casi la mitad de la diversidad biolégica de
angiospermas (Gentry, 1982), aves (Fjeldsa, 1994), ranas (Lynch et al., 1997) y
mariposas (Andrade y Amat, 1996) que existe en el neotrépico. A pesar de que su
tamano es aproximadamente 14 veces menor que el de la Cuenca Amazédnica (490,000
km? versus 6,869,000 km2), los Andes del norte tienen casi el mismo nimero de
especies que las vastas tierras bajas del Amazonas, incluyendo 45,000 especies de
plantas (Gentry, 1982), mas de 1,400 especies de aves (15% del total mundial) y mas
de 500 especies de ranas (Duellman, 1999; Lynch et al., 1997). Una porcién grande de
la flora y fauna consta de grupos taxondmicos Unicos con rangos geograficos
restringidos.

Una amplia gama de cientificos y de organizaciones dedicadas a la conservacién han
considerado la diversidad biologica de los Andes del norte como importante a nivel
mundial y bajo significa tivo riesgo. El Fondo Mundial para la Naturaleza, WWF (su
acronimo en inglés) ha clasificado a la ecorregién de los Andes del norte entre los 200
sitios biogeograficos prioritarios para la conservacion. A nivel latinoamericano, esta
regiéon también se encue ntra entre las 17 prioridades de conservacion mas importantes
en vista del caracter unico de su biodiversidad y la amenaza que ésta enfrenta. La
organizaciéon Conservacion Internacional (Cl) ha identificado a los Andes del norte como
uno de los 25 “puntos calientes” de biodiversidad a nivel mundial (Myers et al., 1999). La
organizacion Bird Life International también clasifica practicamente todo el complejo
ecorregional como un area de aves endémicas (AAE) de importancia mundial
(Stattersfield et al., 1998; Wege y Long, 1995), mientras que la Union Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (UICN), junto con WWF, reconoce el caracter unico de
la flora de esta region, identificando al menos nueve Centros de Diversidad de Plantas
(Davis et al., 1997) en la region andina tropical.

En reconocimiento de la notable importancia de los Andes del norte a nivel mundial,
colaboradores de cuatro paises —Colombia, Ecuador, Peru y Venezuela— han unido
fuerzas con WWF para analizar los patrones de biodiversidad en la regién y establecer
los requisitos espaciales y distributivos minimos para su conservacién a largo plazo. La
planificacién de la conservacion con un enfoque analitico es un procedimiento que
busca establecer no sélo prioridades con base en informacion cientifica sélida, sino
también principios de biologia de la conservacion y ecologia del paisaje (entre otros) en
una escala espacial que conservara los procesos ecolégicos y evolutivos y las
dinamicas (por ejemplo, dinamica de la poblacién) que han creado y mantenido los
patrones naturales de biodiversidad. Esta escala espacial es la ecorregion y solamente
se puede lograr una conservacion eficaz y duradera mediante la planificaciéon y el
trabajo a dicha escala espacial y temporal.

Conservacion a Nivel Ecorregional

Una ecorregién es una unidad de clasificacidén ecologica relativamente grande que
contiene un conjunto diferenciado de comunidades naturales que comparten muchas de
sus especies y condiciones ambientales y gran parte de sus dinamicas ecolégica s
(Dinerstein et al., 2000). La ecorregion agrupa ecosistemas naturales que estan
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estrechamente relacionados a nivel geografico, fisico y biolégico y que por lo tanto han
estado sujetos a procesos evolutivos similares.

La conservacion a nivel ecorregiona | (CER) tiene cuatro metas principales (modificado
de Noss, 1992):

1. Asegurar la representacion de al menos 10%, pero 6ptimamente de 20% a 30%,
de todas las comunidades naturales diferenciadas, o tipos de habitat, dentro de
los paisajes de conservacion.

2. Mantener poblaciones viables de especies nativas focales.

3. Conservar bloques de habitat natural lo suficientemente grandes para ser
flexibles frente a perturbaciones estocasticas y deterministas en gran escala y
frente a cambios a largo plazo.

4. Asegurar la conectividad entre bloques de habitat natural mientras se
consideran usos de la tierra que sean compatibles con las metas de conservacion.

En las situaciones en que varias ecorregiones tienen interconexiones o
interdependencias ecolégicas particularme nte fuertes, éstas pueden agruparse en
complejos ecorregionales. Un ejemplo es el Complejo Ecorregional de los Andes del
Norte (CEAN). Consta de 11 ecorregiones distintas pero interrelacionadas que
encapsulan el macizo complejo de montafias que recorre unos 2,000 km desde el norte
de Venezuela y Colombia hacia el sur, atravesando Ecuador hasta el norte de Peru.

La Vision de la Biodiversidad

Un componente clave de la CER es la “vision de la biodiversidad”, un enunciado, con
base en informacion biotica y a bidtica, de las caracteristicas biolégica y ecolégicamente
importantes de una ecorregion, su distribucion y el paisaje de conservacién que se
necesitaria para mantener estas caracteristicas a largo plazo. El objetivo de la vision de
la biodiversidad es de terminar, desde una perspectiva de conservacién, cobmo debe ser
la ecorregién a largo plazo (>50 afos) para conservar su biodiversidad y procesos
ecolégicos a perpetuidad.

La seleccion de sitios prioritarios para proteccion, restauracion, extraccion de re cursos
de poco impacto, ecoturismo y otras actividades orientadas hacia la conservacién puede
entonces determinarse segun el papel que desempefia cada sitio dentro de la visién de
la biodiversidad, no de manera fortuita sino con un fin determinado. Una visi 6n de la
biodiversidad “brinda un marco util para interpretar las amenazas contra la integridad de
toda la ecorregion asi como contra sitios individuales. Sin una visién, perdemos de vista
las metas de conservacion globales, tenemos dificultad en establece r prioridades y
desperdiciamos los escasos recursos” (Dinerstein et al., 2000).

DESCRIPCION DEL COMPLEJO ECORREGIONAL DE LOS ANDES DEL NORTE

El Complejo Ecorregional de los Andes del Norte (CEAN) y los bosques secos
asociados colindantes abarcan un are a de aproximadamente 490,000 km?, constituida
por tierras altas y valles intermontanos de la regién andina tropical de Venezuela
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occidental, Colombia, Ecuador y norte de Peru. Siete de las 11 ecorregiones que
conforman el CEAN estan clasificadas como bosqu e himedo montano y cuatro como
paramo. Los bosques montanos se presentan en ambas pendientes de las tres
cordilleras andinas adyacentes, y ocupan la mayor parte del area del Complejo. Dentro
de las 7 ecorregiones de bosque montano, los bosques humedos siem preverdes
(bosques de neblina) son la formacién mas profusa en el CEAN, cubriendo mas del 31%
del area total. El habitat alpino de paramo se presenta como areas discretas,
relativamente pequenas, en una matriz de bosque tropical premontano y montano
(Fjeldsa y Krabbe, 1990). Los paramos se extienden a través de cuatro paises y cubren
cerca del 6% del CEAN.

Tres ecorregiones de bosque seco se presentan en los valles intermontanos situados
entre las tres cordilleras que constituyen el CEAN. Mientras los bos ques secos no son
técnicamente parte del Complejo, hay una extensa interaccion entre éstos y los bosques
montanos de mayor altitud que los rodean. Las regiones de bosque seco se consideran,
por tanto, zonas que influyen en el CEAN y han sido incluidas en | os mapas
ecorregionales y en los analisis descritos en este documento.

Los tipos de vegetacién menos abundantes son los matorrales montanos, los matorrales
montanos secos del sur, y los matorrales montanos hiumedos del piedemonte
amazonico, todos ubicad os unicamente en Ecuador. Los humedales de los altiplanos
son otra forma de cobertura poco comun, ocupando solamente 0.034% del area total del
Complejo y presentandose sélo en Colombia, en los paramos de los Andes del norte
(Kattan et al., 2000).

Ubicacion Geografica

Este Complejo, ubicado en las tierras altas de la region andina tropical, se extiende
desde 11° latitud N en la Sierra Nevada de Santa Marta, en el norte de Colombia a lo
largo de 2,000 km hacia el sur hasta el paso montanoso Abra de Porculla , en la
depresion de Huancabamba en el norte de Peru, ubicada cerca de 6° latitud S.

Los limites nororientales reconocidos del Complejo Ecorregional de los Andes del Norte
son la Sierra de Perija (Colombia, Venezuela) y la Cordillera de Mérida (Venezuela ). El
limite noroccidental es la Sierra Nevada de Santa Marta (Colombia). El limite sur del
Complejo es la depresion de Huancabamba (Peru), que sirve de barrera biogeografica
al movimiento de especies, separando la regiéon de los Andes del norte de lade lo s
Andes del sur (Duellman, 1979).

Los limites geograficos del CEAN se basan principalmente en tipos de vegetacion,
barreras al movimiento de especies y elementos fisicos (agua, suelo, materiales), los
cuales son determinados, en gran parte, por limites de altitud. Los limites externos del
complejo como un todo se basan principalmente en las elevaciones inferiores que
diferencian a los ecosistemas andinos de las tierras bajas de la region costera y de la
Amazonia/Orinoquia. El limite inferior en las pendien tes noroccidentales (Caribe) es de
500 m, en las pendientes del Pacifico es de 200 m a 300 m y en las pendientes
orientales (Amazonas y Orinoquia) es de 500 m a 800 m en elevacién.

Clima
La ubicacién geografica y la complejidad topografica de la region d e los Andes del norte
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generan gran variedad de ambientes fisicos y ecosistemas. Los vientos costeros del
oeste llevan aire humedo desde el Océano Pacifico y los vientos alisios del nordeste
llevan aire hUmedo desde el Atlantico, manteniendo un clima consis tentemente hiimedo
en ambas pendientes exteriores de los Andes del norte. Las pendientes interiores de los
valles intermontanos presentan condiciones atmosféricas mas variables: las partes mas
altas de estas pendientes interceptan las nubes cargadas de hume dad y reciben
extensa condensacion, mientras que las elevaciones medias y bajas de los valles
experimentan periodos secos mas frecuentes y prolongados debidos a los efectos de
sombra de lluvia. Los periodos secos son mas largos en los valles interandinos y en los
extremos norte y sur del Complejo. El caso mas extremo es la zona sudoeste donde
puede caer <60mm de lluvia durante 10 meses del afio. Aunque menos drasticas, los
Andes venezolanos también experimentan condiciones secas durante periodos hasta

de seis meses (basado en datos del CIAT).

La heterogeneidad que se deriva de los cambios que se presentan en las pendientes
hacia el Atlantico y hacia el Pacifico y los gradientes altitudinales significativos en
ambas pendientes generan un rango amplio de tem peratura, desde climas bastante
calidos cerca de las fronteras de las tierras bajas del Amazonas y del Orinoco hasta las
condiciones subarticas que tienen nieve permanente y hielo en las elevaciones mas
altas.

Heterogeneidad del Habitat

La variacion en el clima que resulta de los cambios en temperatura inducidos por la
altitud, la precipitacién orografica inducida topograficamente y las sombras de lluvia
tienen un efecto notable en la vegetacion. Los bosques tropicales humedos de
elevacion inferior puede n clasificarse en bosques premontanos y montanos, los cuales a
su vez dan paso a paramos y, en ultimo término, a nieve permanente y hielo en las
elevaciones mas altas.

Mientras que los principales tipos de vegetacién tienden a variar con la altitud, vari os de
los ambientes unicos que se presentan en el CEAN se deben a factores adicionales.
Aun dentro de la region de los Andes del norte, que es generalmente humeda, hay
varias zonas secas o subxerofiticas que contienen una variedad de grupos taxonémicos
unicos, especialmente de plantas (por ejemplo, los valles del Dagua y del Patia). Los
cambios en la topografia local, en los tipos de suelo y en las condiciones climaticas
permiten la aparicion de multiples tipos de habitat, incluyendo muchos tipos de bosque
montano, matorrales, humedales y paramos, en areas relativamente pequenas.

Hay varias regiones sumamente himedas, que probablemente fueron refugios himedos
durante las fluctuaciones climaticas del pleistoceno; éstas contienen una alta diversidad
de especies tanto de plantas como de animales. Muchas de estas zonas son centros de
endemismo para una variedad de grupos taxonémicos.

Faunay Flora

Como resultado de la heterogeneidad geografica, climatica y de habitat descrita
anteriormente, los Andes del no rte se encuentran entre las regiones con mayor
diversidad por unidad de area en el mundo. En un area cuyo tamano es catorce veces
menor al de la Cuenca Amazonica, la region de los Andes del norte alberga casi el 30%
de las palmas encontradas en el neotropi co y el 11% de las especies de palmas del
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mundo (Kattan et al., 2000). Las 1,450 especies de aves, que superan por mucho las
1,000 especies encontradas en el Amazonas, constituyen el 15% de la avifauna

mundial. De una muestra de 8,117 especies representati va de la flora neotropical
compilada por Gentry (1982), el 23% presentaba una distribucion Amazédnica, frente a
un 17% con distribucion en la region andina, a pesar de la gran diferencia en area. En
Colombia, el 80% de las especies de ranas provienen de los Andes, un area equivalente
a la de la Amazonia colombiana (Lynch et al., 1997).

El gran nimero de habitats en un area relativamente pequefia implica un nimero
igualmente grande de ecotonos, o habitats de transicién. La biota de estos sitios mezcla
los elementos de dos habitats adyacentes, y la variedad de nichos permite el desarrollo
de especies Unicas. Estas caracteristicas generan ecosistemas sorprendentes y Unicos,
en escala relativamente pequefa, con grupos taxonémicos unicos y altos nimeros de
especies con rangos que estan restringidos a elevaciones especificas u otras unidades
biogeograficas (Fjeldsa y Krabbe, 1990; Kattan et al., 2000).

Estos factores contribuyen ain mas al recambio notable de especies a lo largo de los
gradientes ambientales de a ltitud y latitud, conocido como beta -diversidad. Por ejemplo,
Croat (1992) encontro diferencias importantes en la composicion de especies entre
comunidades de Araceae localizadas a solo varios kildmetros de distancia.

Procesos Ecolégicos y Evolutivos

La variada biota de América del Sur es el resultado de cuatro grandes procesos
histéricos. En primer lugar, la separacién de América del Sur del antiguo continente de
Gondwana ha permitido la evolucién aislada de la biota de la region durante varios
millones de afos. En segundo lugar, el levantamiento de los Andes en el periodo
mesozoico produjo un numero diverso de ambientes nuevos, con la gran variedad
observada de regimenes de temperatura y de precipitacién y otros factores fisicos. En
tercer lugar, el establecimiento de una conexién con América del Norte permitié un
intercambio de flora y fauna que complemento la biota endémica. Finalmente, las
variaciones climaticas durante el periodo pleistoceno causaron contracciones y
ampliaciones de los rangos geograf icos de muchas especies, dando lugar al aislamiento
de poblaciones, a la diversificacion y, con el tiempo, a la formacion de nuevas especies,
seguida de una ampliacion posterior de estos nuevos taxa.

Después de la separacion del continente suramericano y Gondwana, las especies
empezaron a evolucionar independientemente de las de otras masas de tierra. La
diversificacion posterior dio como resultado varias familias de plantas endémicas,
algunas de las cuales son sumamente variadas. Por ejemplo, dos de esta s familias —
Bromeliaceae y Cactaceae — han desempefiado papeles importantes en sus habitats
dominantes: las Bromeliaceae en los habitats montanos y las Cactaceae en los habitats
xerofiticos, y son representadas por mas de 2,000 especies cada una (Gentry, 198 2).

La aparicion de la cordillera de los Andes en el periodo mesozoico solamente aumentd
esta diversificacion. El surgimiento de los Andes se produjo como respuesta a una serie
de movimientos tectonicos complejos durante el periodo terciario que terminar on en el
cuaternario (desde el plioceno hasta el pleistoceno, hace unos 2 -2.5 millones de afios),
cuando los Andes del norte alcanzaron su altura actual (Biirgl, 1961; Hernandez
Camacho et al., 1992). En el Mioceno, varios picos alcanzaron 2,000 m en elevaci 6n,
produciendo una separacion de las biotas amazonicas y las occidentales (Hernandez
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Camacho et al., 1992). Este proceso también suscité la divergencia de la biota de la
franja de bosques humedos de la pendiente pacifica de Ecuador y Colombia, que
actualmente posee altos niveles de endemismo (Brumfield y Capparella, 1996; Gentry,
1982, 1982b; Lynch, 1979). Algunos de los picos de los Andes no presentan evidencia
de glaciacion, lo que indica que la finalizacion de este proceso fue relativamente
reciente, después de la ultima glaciacion importante en el pleistoceno.

Muchos de los procesos ecoldgicos y evolutivos que empezaron durante estos eventos,
como la formacién de las especies y el intercambio genético entre las biotas
norteamericana y centroamericana, contindan hoy. Fjeldsa (1994, citado en Kattan et
al., 2000) ha llamado los Andes del norte, cordillera relativamente joven desde el punto
de vista geologico, una “fabrica activa de formacion de especies” que sirve también
como centro de endemismo. Cierta s regiones dentro del CEAN, incluyendo los cerros
hamedos de la pendiente del Pacifico, las pendientes de altitudes medias del Valle de
Cauca, la region central de la Cordillera Central en Colombia y las tierras altas de Perija
y Santa Marta, tienen concen traciones especialmente altas de especies endémicas
(Kattan et al., 2000).

Ademas de la diversificacion de especies, la regulacion de cuencas, el mantenimiento
de humedales y las migraciones estacionales del neartico e intra -regionales y su
correspondiente impacto en la polinizacién y dispersion de semillas son procesos
esenciales que apoyan y mantienen los patrones de biodiversidad en la regién. Unas 53
especies de aves sobreviven al invierno en este complejo ecorregional (Roca et al.,
1996) y muchas especies residentes migran estacionalmente a lo largo y ancho de las
laderas en ambas faldas de los Andes. Las cabeceras de mas de 70 rios y mas de 300
arroyos estan en el CEAN (segun calculos de WWF -SIG), incluyendo tres de los rios
mas grandes e importantes de América del Sur: el Amazonas, el Orinoco y el
Magdalena.

Diversificacion de especies

La diversidad producida por la separacién de América del Sur del resto de Gondwana y
la aparicién de los Andes continda hoy dia, especialmente en los sistemas aisla dos de
tierras altas. Estas zonas aisladas incluyen la Cordillera del Condor, la Serrania de la
Macarena, la Sierra Nevada de Santa Marta, asi como la serie de sistemas
independientes de paramo. Estas tierras altas aisladas han permitido el desarrollo de
una biota distintiva, incluyendo especies y subespecies Unicas.

La biota de los paramos representa un fenémeno evolutivo Unico de los Andes del norte.
Estos pastizales se extienden desde el limite de vegetacion arbérea hasta el limite
altitudinal de vegetacion y estan aisladas las unas de las otras en una matriz de bosque
hamedo. El género que mas sobresale y que se presenta comunmente en los paramos
es Espeletia, el cual se dispers6 desde su punto central en los paramos de la parte
norte de los Andes centrales hacia el sur, hasta los paramos de Ecuador. Especies de
animales unicas del paramo incluyen los marsupiales de la familia Coenolestidae vy el
venado enano Pudu mephistopheles.

Regulacién de cuencas

Los bosques montanos son esenciales para mantener la calidad y el flujo del agua.
Estas tierras altas contienen los nacimientos de los principales rios del continente. El
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area del Alto Marafion es el origen del rio Amazonas, y el Macizo Colombiano es
surtidor de los rios Cauca, Magdalena y Caqueta. El Alto San Juan y el Atrato y las
cuencas de los rios Patia, Mira, Esmeraldas, Napo, Pastaza, Santiago, Puyango, Yaupi,
Jubones, Catamayo y Chinchipe se presentan en la vertiente del Pacifico, y las
cabeceras de numerosos rios de los Llanos que vierten sus aguas al rio Orinoco en
Venezuela, se presentan en la vertiente oriental.

Mantenimiento de refugios de humedales

Los bosques y los procesos que mantienen la calidad y el flujo del agua en esta region
son también esenciales para la creacién y la persistencia de los humedales montanos.
Hay pocos lagos en los Andes del norte, asi que estos humedales y, especialmente los
sistemas de lagunas glaciales en los altos Andes, son refugios importantes para aves
acuaticas migratorias, incluyendo subespecies endémicas de aves acuaticas. Estas
lagunas se presentan en la meseta de Bogota en la cordillera Oriental y en la region
central de la cordillera Central en Colombia (Los Nevados -Las Hermosas-Puracé), los
paramos de Ecuador (en El Cajas) y los humedales y madreviejas de | Valle de Cauca.
Existen pocos humedales en las pendientes andinas y por tanto las poblaciones de aves
acuaticas de tierras altas y de tierras bajas a menudo se encuentran bien aisladas, lo
cual puede explicar una cierta diferenciacion entre subespecies o especies (Fjeldsa y
Krabbe, 1990).

Migraciéon Neartica y estacional (Intrarregional)

Los Andes del norte constituyen una de las principales escalas para Passeriformes y
aves acuaticas migratorias que se reproducen en América del Norte y que habitan
durante el invierno en el Neotrépico. Mientras que la mayoria de Paseriformes
migratorios pasan el invierno en las tierras bajas, algunos cruzan los Andes del norte,
otros se presentan en ellos de manera erratica y aun otros pasan el invierno alli (Fjeldsa
y Krabbe, 1990).

Un gran numero de aves residentes tropicales permanentes, incluyendo aves de
bosques como colibries y loros, aves de sabanas y especies vadeadoras como
ciglienas, ibis, garzas y patos, al igual que algunos mamiferos como el 0so de anteojos,
migran estacionalmente para seguir la oferta de alimento disponible (Hilty y Brown,
1986). Algunas aves de altas elevaciones, como colibries, pinzones y semilleros, se
mueven ladera abajo estacionalmente o durante tiempo inclemente (Fjeldsa y Krabbe,
1990). La preservacion de estas migraciones estacionales exige el mantenimiento de la
conectividad a lo largo de gradientes altitudinales y de otras vias de migracion.

Contexto de Conservacion en el CEAN

La regién de los Andes del norte ha sido un centro de desarrollo humano durante mas
de 10,000 anos y se considera como uno de los 12 centros de origen de plantas
alimenticias, medicinales y de uso industrial mas importantes del mundo (Saavedra y
Freese, 1986). La prolongada presencia de grupos humanos ha ten ido diferentes tipos
de impacto en la biodiversidad de la region, que ahora se considera como una de las
mas amenazadas del mundo. La vegetacion original ha sido eliminada en mas del 50%
de la region.

El Complejo sostiene actualmente una poblacion humana de mas de 28,000,000 de
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habitantes (Corrales, 2000). Algunos de los principales centros de poblacion de la
region, como Mérida en Venezuela, Bogota, Cali, Medellin y Bucaramanga en Colombia
y Quito en Ecuador, estan ubicados en este complejo ecorregional y albergan mas de
2/3 de los ciudadanos de estos dos paises (CIAT, WWF, 1999).

A pesar de que el hombre ha ocupado estas tierras durante mucho tiempo, la mayor
parte de la vasta alteracion del habitat natural en la regién andina ha ocurrido a partir
del siglo 20, especialmente durante los ultimos 50 afios (Corrales, 2000). Aunque los
valles secos fueron las primeras areas en cultivarse, la ampliacién de las grandes
propiedades en las tierras bajas en los ultimos 100 -200 afios ha desplazado a los
grupos indigenas y agricultores mas pobres hacia los cerros y las tierras altas,
incluyendo los paramos. El desplazamiento de los campesinos hacia tenencias mas
pequenas ha hecho que ellos cultiven sus tierras en forma mas intensiva. Este uso
intensivo de la tierra y de los recursos naturales continda hoy dia, dando lugar a la
continua pérdida, fragmentacion y degradacion de los habitats.

DESARROLLO DE LA VISION DE BIODIVERSIDAD
Estado de Conservacion de las 14 Ecorregiones del CEAN

El CEAN abarca un amplio rango de areas protegidas de diferentes categorias de
manejo, segun la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN),
incluyendo Parques Nacionales, Monumentos Naturales, Areas Naturales Unicas y
Santuarios de Vida Silvestre. Algunas de estas areas protegidas cruzan las fronteras de
los paises.

Se reconocieron tres categorias de areas protegidas para los analisis de la vision de
conservacion del CEAN:

e Categoria 1: Areas protegidas que permiten sélo el uso indirecto de los recursos
(como parques nacionales, categorias 1y 2 de UICN ).

e Categoria 2: Areas protegidas que permiten un uso directo limitado de los recursos
(Reserva Nacional en Peru; categorias 3, 4 y 5 de UICN, etc.).

e Categoria 3: Territorios indigenas que no son areas protegidas , pero que pueden
servir de areas de proteccion de la biodiversidad debido al uso limitado de los
recursos.

La proteccion estricta del habitat natural esta distribuida en forma desigual entre las
diferentes ecorregiones (ver el cuadro a continuacién). Mas de cinco millones de ha
(cerca del 11%) del CEAN estan bajo proteccion estricta (Categoria 1), concentrados en
los bosques de mayor elevacion y en los paramos.

El paramo de los Andes venezolanos (ER152) es la ecorregion mas protegida, con un
87% de su area bajo proteccién, seguido del paramo de los norandino con 32%
protegido y el bosque montano andino de Venezuela con 21%.

Los tres valles de bosque seco no tienen ninguna proteccion y han sufrido un alto grado
de alteracién de sus habitats, mientras que los bosques montanos del Valle del
Magdalena (ER28) solamente tienen un 1.5% de su area bajo proteccion y los del Valle
del Cauca (ER29) un 2.8%.
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Tabla 1. Caracteristicas de las ecorregiones del CEAN y sus areas de influencia.

Ndamero Nombre Area (ha) | No. [Vegetacion| Area
UP’'s |remanente | protegida
(%) (%)
19 Bosques Montanos de Santa Marta 476,800 17 715 3.0
20 Bosques Montanos Cordillera 7,292,300 86 64.9 16.1
Oriental
22 Bosques Montanos de los Andes 2,938,900 66 52.0 20.8
de Venezuela
26 Bosques Montanos de los Andes 9,195,100 156 50.1 10.3
noroccidentales
28 Bosques Montanos del Valle del 3,184,700 48 19.0 2.8
Cauca
29 Bosques Montanos del Valle del 10,012,700 67 39.1 1.5
Magdalena
34 Bosques Montanos del oriente de 9,356,700 94 75.7 12.4
la Cordillera Real
151 Paramo de Santa 123,200 5 99.8 0.0
152 Paramos de los Andes 281,200 11 89.3 86.7
Venezolanos
153 Paramos Norandinos 2,988,400 73 87.7 32.0
154 Paramos de la Cordillera Central 102,500 12 75.3 12.6
90 Bosque seco del Valle del 1,939,900 10 30.9 0.0
Magdalena
91 Bosque seco del Valle del Cauca 676,600 12 12.4 0.0
109 Bosque seco del Valle del Patia 269,900 5 29.2 0.0
Totales 48,838,900 662 54.6 11.0

* Los porcentajes de areas protegidas incluyen solamente aquellas que estan bajo proteccién
estricta (Categoria 1 de la UICN); por ejemplo, el macizo de Santa Marta solamente tiene 3%
en la tabla a pesar de que la mayor parte del area pertenece a un Parque Nacional Natural, el
cual se superpone en gran medida a un territorio indi gena.

Ecorregiones del CEAN

Gradientes importantes a nivel altitudinal y climatico diferencian las 11 ecorregiones que

constituyen el CEAN. La variedad de habitats se refleja en la diversidad de bosques

montanos, bosques secos y paramos en el Complejo.

Bosques Montanos

La Sierra Nevada de Santa Marta es un macizo aislado en forma de piramide que
alberga una amplia variedad de habitats, incluyendo bosques premontano y montano,

paramo y hielo y nieve permanentes. El aislamiento de los bosques montanos de
Santa Marta (ER19) de otros ambientes forestales ha producido una diversidad de flora
y fauna relativamente menor en nimeros absolutos pero, a nivel unitario, se encuentra
entre las ecorregiones mas diversificadas dentro del Complejo, con altas
concentraciones de especies endémicas. Las zonas y los elementos bibticos se
encuentran a elevaciones inferiores en la Sierra Nevada de Santa Marta que en la
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cordillera principal de los Andes (Hernandez et al., 1992a; Lozano, 1994, citado en
Carbono, 2000a). Igualmente, la Sierra Nevada de Santa Marta comparte ciertos
elementos con otras regiones como Panama, Chocé y el piedemonte amazédnico.

Los bosques montanos de la Cordillera Oriental (ER20) forman una de las
tres ecorregiones mas grandes; se extienden desde la Serrania de Perija, a través del
Macizo de Tama hasta la Serrania de La Macarena, en el sur. La parte norte de esta
ecorregion, la Serrania de Perija, muestra similitud con los bosques montanos de Santa
Marta, mientras que las pendientes orientales estan i nfluenciadas por los bosques
secos de piedemonte y las sabanas de los Llanos. En la parte sur, las tierras bajas
amazénicas influyen en los patrones climaticos lo cual determina la presencia de
bosques humedos de piedemonte. La riqueza de especies en esta ecorregiéon es
notable tanto a nivel regional como global, debido a las altas tasas de recambio en la
composiciéon de especies. Los inventarios disponibles incluyen 878 especies de aves
(18 taxa endémicos), 169 especies de ranas (32 endémicas; Ruiz et al. 19 96) y 63
especies de palmas (5 endémicas) (Kattan, 2000).

La ubicacién de los bosques montanos andinos de Venezuela (ER22) entre las
tierras bajas del Orinoco (Amazonas) y la costa del Caribe los convierte en una barrera
fisica importante a la circulacié n del viento, la lluvia y otros elementos climaticos
asociados. Esta ubicacion también ha permitido la fusion de elementos biolégicos de la
region andina, la Cuenca Amazonica, la regiéon de la cordillera de la Costa y los Llanos.
Estas tierras altas también comparten especies de animales con la cordillera de la
Costa y las tierras altas de Guyana (Yerena, 1994).

Los bosques montanos de los Andes Noroccidentales (ER26) recorren toda la
extension de la pendiente occidental de la Cordillera Occidental en Colo mbia y Ecuador,
cubriendo unos 11 grados de latitud. Esta ecorregién también incluye la pendiente
oriental de la Cordillera Occidental en Ecuador, asi como los valles interandinos centro -
norte en el sur de Ecuador. El limite inferior de esta ecorregion alc anza los 200 msnm
en la pendiente del Pacifico. La riqueza de especies varia entre las diferentes

vertientes. Por ejemplo, la vertiente del Pacifico tiene mas especies de aves y
murciélagos que la pendiente oriental y las laderas de los valles interandinos , mientras
que la pendiente oriental tiende a tener una mayor diversidad de ranas, muchas de ellas
exclusivas (Kattan et al., 2000).

Los bosques montanos del Valle de Cauca (ER28) se presentan en las elevaciones
intermedias (desde los 1,000-1,500 msnm hasta aproximadamente 3,000 msnm) de las
vertientes de la Cordillera Occidental y la Cordillera Central que miran hacia el Valle del
Cauca en Colombia y se diferencian de los de las tierras bajas mas secas del valle y
aquellos de las cabeceras del rio Cauca en las tierras altas. Esta region contiene una de
las areas de aves endémicas (AAE) determinadas por BirdLife International, con 12
especies de rango restringido (4 de las cuales no se presentan en ninguna otra parte)
en un area de 19,000 km? (AAE B12; Bibby et al., 1992). El caso de las ranas es aun
mas notable pues 60 especies son endémicas a la region (Lynch et al., 1997). La
dinamica biolégica de esta ecorregion y la de los bosques montanos del Valle del
Magdalena (ER29) estan estrechamente relacionadas entre siy con la dinamica de las
ecorregiones adyacentes, incluyendo las tierras bajas del Valle del Cauca y el Valle del
Magdalena y las pendientes exteriores de la cordillera principal de los Andes.
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La ecorregion de los bosques montanos del Valle del Magdalena (ER29) comprende
las pendientes internas superiores (desde aproximadamente 1,000 msnm hasta 3,000 -
3,500 msnm) del Valle del Magdalena en Colombia, un valle interandino entre la
Cordillera Central y la Oriental. Varias areas de endemismo existen dentro de la
ecorregion.

Los bosques montanos de la pendiente oriental de la Cordillera Real (ER34) se
extienden desde el Macizo Colombiano hacia el sur unos 7° de latitud al norte de Peru e
incluyen las cordilleras de Céndor y Cutucu. La pendiente amazén ica de la Cordillera
alberga el mayor niumero de especies exclusivos al Complejo Ecorregional y también la
mayor riqueza de especies para la mayoria de los grupos evaluados.

Paramos

En general, la diversidad de especies para la mayoria de grupos de organi smos es
considerablemente reducida en las ecorregiones de paramo en comparaciéon con los
bosques montanos que las rodean. Sin embargo, dada la naturaleza de “islas de
habitat” de la mayoria de los paramos, es en ellos en donde los fendbmenos mas
complejos de especiacion y endemismo han tenido lugar.

El paramo de Santa Marta (ER151) es el paramo mas nortefio de América del Sur y se
extiende desde aproximadamente 3,300 msnm hasta 4,500 msnm, donde es
reemplazado por hielo y nieve permanente (Rangel, 1991; Clee f y Rangel, 1984, ambos
citados en Rangel y Garzén, 1997). La presencia de 61 especies endémicas de
angiospermas, asi como mamiferos y aves endémicos, hace que esta ecorregién de
paramo se distinga claramente tanto del bosque montano como de otros paramos.

El paramo de los Andes venezolanos (ER152) se extiende desde el Paramo
Zumbador hasta el conjunto de paramos del Macizo de Cendé, a lo largo de toda la
Cordillera de Mérida, desde los 2,800 y 3,000 msnm hasta los 5,000 msnm. Esta
ecorregidon se caracteri za por la presencia de muchas especies endémicas y como
centro de origen y principal centro de diversificacién de la tribu Espeletiinae
(Asteraceae), género Espeletia o frailejbn como se conoce comunmente y que es
emblema de los paramos de Venezuela y Colo mbia.

El paramo de los Andes del norte (ER153) es la ecorregién de paramo mas grande y
se extiende a través de todo Colombia y Ecuador desde los 2,900 msnm hasta los 3,650
msnm. La composicién de las comunidades de plantas y animales en este paramo varia
en funcién de la latitud y de los factores abibticos, especialmente la humedad.

La ecorregion del paramo de la Cordillera Central (ER154) esté restringida a la regién
de los Andes del norte del Peru. Su limite de altitud inferior oscila entre 1,500 y 3,6 00
msnm. La elevacion relativamente baja, el clima seco y la composicion de la comunidad
de plantas diferencia a estas formaciones alpinas de los paramos y de la puna de los
Andes del sur. En esta ecorregidén se encuentran varias especies de animales de ori gen
amazonico, al igual que diversos elementos del extremo norte del desierto peruano;
varios centros de endemismo de aves también se presentan en su interior.

Zonas de Influencia

En los bosques secos del Valle del Magdalena (ER90), Valle del Cauca (ER91) y
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Valle del Patia (ER109), la precipitacion no alcanza mas de 1,000 mm por afo
distribuidos en dos estaciones lluviosas. Los suelos aluviales o sedimentarios con
ceniza volcanica en los pisos de estos valles hacen que éstos se prefieran para la
agricultura. Por tanto, la mayor parte de su vegetacion original ha sido eliminada o
seriamente degradada.

Los bosques secos del Valle del Magdalena estan ubicados en un valle interandino
entre la Cordillera Oriental y la Cordillera Central de los Andes del norte en Colombia
atravesado por el rio Magdalena, el rio mas grande del occidente colombiano. Varias
especies de plantas son endémicas de esta zona .

Los bosques secos del Valle del Cauca también estan localizados en un valle
interandino entre la Cordillera Ce ntral y la Cordillera Occidental en el suroccidente de
Colombia, paralelo al rio Cauca. Los ecosistemas de esta region han sido severamente
perturbados, y son muy pocos y reducidos los vestigios de habitat natural que aun se
encuentran. Sin embargo, estas areas aisladas aun albergan poblaciones de algunos
grupos taxonémicos endémicos.

El Valle del Patia es un valle seco disecado por el rio Patia y rodeado por los bosques
de niebla de las cordilleras Central y Occidental. Aunque no se ha encontrado
endemismo a nivel de especies, hay varias subespecies de aves, mariposas y plantas
que si son endémicas a este valle.

Identificacion de Sub-ecorregiones: una Herramienta para Garantizar
Representatividad

En vista de que la variacion espacial es tan alta dentro de la mayoria de las 14
ecorregiones individuales que comprenden el Complejo, para lograr una representacion
integral de todas las comunidades naturales diferenciadas para fines de analisis, las
ecorregiones se subdividieron en sub -ecorregiones. Esto ayud 6 a captar las grandes
variaciones ecolégicas que puedan ocurrir debido a cambios en latitud, elevacion,
pendiente y otros factores descritos anteriormente. Se identificaron 36 sub -
ecorregiones; de éstas, 25 caen dentro de las ecorregiones de bosque montan oy 8 en
las 4 ecorregiones de paramo. Las ecorregiones de valles secos, por su parte, se
consideraron relativamente homogéneas y no fue necesario subdividirlas.

Andlisis a Nivel de Pais de Caracteristicas Bioldgicas y Fisicas

Las evaluaciones biolégicas y socioeconomicas iniciales se llevaron a cabo en cada uno
de los cuatro paises participantes. Se convocd un equipo interdisciplinario de
profesionales de WWF -Colombia, WWF-Pert, FUDENA (Venezuela) y Fundacién
Natura (Ecuador) —estas dos ultimas entidade s socios colaboradores de WWF — para
definir los criterios técnicos para realizar los estudios a nivel nacional sobre patrones de
biodiversidad y el contexto socioecondmico en que éstos se presentan.

Los analisis a nivel de pais identificaron y compilaron literatura secundaria pertinente y
sus datos asociados para describir caracteristicas ecolégicas esenciales para cada
ecorregion, incluyendo diversidad alfa y beta, endemismo, procesos ecoldgicos y
evolutivos, y areas de interés bioldgico. En particular, se hicieron analisis comparativos
entre algunas de las ecorregiones y sub -ecorregiones mas grandes, utilizando
inventarios de murciélagos, aves, mariposas, ranas, orquideas y palmas. Con base en
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esta informacién se construy6 una base de datos preliminar qu e contenia listas de
especies de estos grupos taxondmicos para cada ecorregion del CEAN, asi como los
grupos de especialistas que trabajan en la region y fuentes importantes de informacién
mas detallada.

Identificacion de Areas de Importancia Taxonémica

Se realizé un taller con expertos de diversas disciplinas biolégicas y sociales y otras
especializaciones para complementar el segundo proceso de recopilacion de datos y
definir areas de gran importancia biologica. Cerca de 65 profesionales de diferentes
disciplinas relacionadas con la conservacion de la biodiversidad de los Andes del norte,
incluyendo especialistas en diferentes grupos taxondmicos y ecosistemas y expertos en
ciencias sociales, identificaron y ubicaron areas importantes para la biodiversid ad,
describieron el estado actual de los elementos bioldgicos que hacen que estas areas
sean sobresalientes y enumeraron las amenazas especificas para la biodiversidad en
estas areas.

Las areas propuestas por su importancia bioldgica respecto a grupos ta xondmicos
especificos se consolidaron en una serie Unica de areas de importancia taxonémica, la
cual se baso en zonas identificadas para multiples grupos taxonémicos y zonas
consideradas de la mayor importancia para uno o varios grupos.

Los cinco grupos de trabajo, separados por especialidad taxonémica, identificaron 210
areas de importancia para los cinco grupos taxonémicos y para la conservacién general
de la biodiversidad en las regiones especificas (Baptiste, 2000; calculos de WWF -SIG).
De estas areas, 82 se consideraron de importancia, 57 se consideraron de mayor
importancia y 33 de importancia maxima para al menos un grupo taxonémico. Las
areas propuestas por este grupo de expertos como areas prioritarias de conservacion
fueron sintetizadas en una serie Unica de 80 areas. Este conjunto combinado de areas
propuestas sirvid6 como una de las tres variables bioldgicas utilizadas para delinear las
areas prioritarias para el CEAN.

Determinaciéon de Tamano de Bloques con base en el Uso del Habitat por la
Especie Focal

La informacion sobre la distribucién o los requisitos de area de la gran mayoria de
especies residentes en casi todas las ecorregiones del CEAN es limitada o inexistente.
A falta de conocimiento sobre los requisitos de cada una de las especie s para su
supervivencia a largo plazo, una estrategia para determinar tamafos de bloques de
habitat para desarrollar actividades de conservacién consiste en seleccionar un nimero
pequeno de especies —denominadas focales— y usar los requisitos espaciales de las
mismas como un sustituto para los requisitos de habitat de todas las demas.

Las especies seleccionadas como especies focales son, en general, sensibles al area.
Debido a ciertas caracteristicas de su historia de vida, como por ejemplo dietas
especializadas o requisitos especiales para la reproduccién, estos organismos
necesitan areas grandes e interconectadas para mantener poblaciones viables
(Lambeck, 1997). Las especies focales se escogen con base en el supuesto de que el
establecimiento de areas s uficientemente grandes e interconectadas para satisfacer sus
requisitos de habitat probablemente cumplira con los requisitos de la mayoria de las
otras especies nativas (idealmente todas) de la region.
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Para calcular el tamafo de los bloques de habitat n ecesario para mantener la viabilidad
de la mayoria de las especies del CEAN, el equipo técnico adoptd dos especies focales
como sustitutos. La primera fue el oso de anteojos andino ( Tremarctos ornatus),
considerada la especie mas sensible de la regidon andi na respecto a restricciones o
pérdida de tipos especificos de habitat. El equipo decidié que la medida limite de
tamano debe ser un bloque de habitat, o un complejo de bloques, suficientemente
grande para mantener una subpoblacion viable de osos de anteojo s.

Ademas de mantener bloques de habitat con estas caracteristicas, se reconocié que
existen bloques mas pequefos de habitat intacto que pueden sostener un amplio rango
de diseminadores de semillas de tamafio mediano, polinizadores y depredadores. Por
tanto, mientras que se decidié que la especie focal primaria para el CEAN seria el 0so
de anteojos, se reconocid que debe existir un grupo secundario de especies focales con
exigencias de habitat de tamafio mediano. Este grupo incluiria el tapir o danta ( Tapirus
pinchaque), que es endémico a los Andes del norte. La danta tiene un ambito doméstico
sustancialmente mas pequefio que el del oso de anteojos pero probablemente todavia
es lo suficientemente grande como para servir de resguardo para la mayoria de
especies residentes.

Ubicacion de Areas de Importancia para Especies Focales

La presencia de una poblacion existente de osos de anteojos se usé como uno de tres
factores principales para delinear areas prioritarias para la conservacion. El oso de
anteojos se considera como un indicador de un ecosistema relativamente intacto, de
manera que las areas actualmente habitadas por estos animales se consideraron
particularmente importantes.

Una revision de literatura actualizada y un taller sobre la conservacién del oso de
anteojos realizado en Riobamba, Ecuador, en noviembre del 2000 proporciono
informacion que fue utilizada para desarrollar un mapa de la distribucion de poblaciones
de especies en toda la region andina tropical.

Establecimiento de Requisitos Minimos de Area para Poblaciones Viables

Ademas de utilizar las areas donde actualmente se encuentran poblaciones de osos de
anteojos para ayudar a indicar dénde se deben llevar a cabo actividades de
conservacion, el proceso de definir la vision del CEAN incor poro el uso de habitat y las
necesidades espaciales de esta especie focal sensible al area para estimar el tamano
de las areas de conservacion necesario para sostener poblaciones viables minimas de
todas las especies residentes y los procesos ecolégicos pe rtinentes.

Shaffer (1987) consider6é que una poblacién minima viable a largo plazo debe consistir
en al menos 500 unidades reproductivas y, en el CEAN, requeriria del intercambio
genético periddico dentro de una poblacion grande Unico o entre subpoblacion es de una
meta-poblacién (poblacién compuesta por diferentes sub -poblaciones). Dado que los
individuos reproductivos constituyen la poblacion efectiva (de cria) , que generalmente
es de cerca del 10 al 20 por ciento de toda la poblacion, se necesitan aproxi madamente
de 2,500 a 5,000 individuos para que una poblacién persista a largo plazo con toda su
variabilidad genética (Shaffer, 1987; Soulé, 1987; Dinerstein et al., 2000).
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Suponiendo que las hembras de oso de anteojos tienen ambitos domésticos no
superpuestos de aproximadamente 3,000 ha, el area requerida para mantener una
subpoblacién viable de 50 hembras —al menos 150,000 ha— sirvieron de base para
medir el tamario y el potencial de conectividad de bloques de habitat, uno de los tres
parametros utilizad os para clasificar areas prioritarias de conservacion.

El CEAN es una regién sumamente fragmentada, y la principal esperanza de
supervivencia a largo plazo del oso de anteojos es mediante el mantenimiento de
conexiones (corredores) entre bloques de habit at que sostienen las subpoblaciones.
Suponiendo que es necesario mantener 500 hembras reproductivas para garantizar la
supervivencia de una meta-poblacién (una poblacion de subpoblaciones diferenciadas),
deben mantenerse entonces unas 1,500,000 ha de habit at apropiado en bloques
relativamente grandes, interconectados, dentro del Complejo.

IDENTIFICACION DE AREAS PRIORITARIAS PARA ACTIVIDADES DE
CONSERVACION

Analisis de la Vegetacién

A falta de un mapa estandarizado de la vegetacion que actualmente exist e en los Andes
del norte, WWF trabajo en cooperacion con el Instituto Latinoamericano de
Investigaciones Geoestratégicas (ILIG) para elaborar un nuevo mapa basado en 36
imagenes de satélite Landsat TM, cuyas fechas datan desde 1996 hasta 2000. Este
mapa, delineado a una resolucion de 240 m 2, identifico 10 tipos importantes de habitat
nativo, ademas de cuatro tipos de habitat de origen antropico.

Identificacion de Vacios de Conservacion

Mientras que se conoce que la diversidad beta de los Andes del norte es alta, no hay
informacion detallada disponible acerca de la distribucion de la mayoria de las especies
y comunidades de plantas. Se desarroll6 un modelo de heterogeneidad espacial como
sustituto de la heterogeneidad del habitat, con base en las caracteristi cas abibticas
consideradas como factores determinantes importantes de la biodiversidad en el
complejo ecorregional.

Para desarrollar el mapa de unidades de paisaje (UP), se combinaron los mapas de
elevacion, precipitacion y numero de meses secos (mes sec 0 = mes con <60 mm de
precipitacion) a nivel de pais en un SIG para crear mapas de estos factores a nivel
regional (Figura 1). Los tres mapas regionales luego fueron superpuestos en el SIG
junto con un mapa de barreras biogeograficas que habia sido utiliza do como parte de la
base para definir las sub -ecorregiones. Cada una de las 662 combinaciones Unicas de
estos tres factores climaticos y de la informacion biogeografica se convirtié en una UP
diferenciada. Las 662 UP sirvieron como unidades fundamentales d el analisis de
representacion.

El tamafio y la distribucion de las UP variaron desde 100 ha hasta casi 1,900,000 ha. El
numero de UP en cada subecorregién varié desde 3, en la pendiente Pacifico norte de
la Cordillera Occidental entre el rio San Juan y el Valle del Patia (sub-ecorregién 26b),
hasta 47, en la pendiente nordeste del bosque montano de la Cordillera Oriental (sub -
ecorregion 20b).
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Aplicacion de un Analisis de vacios

Para evaluar la representacion de los habitats nativos y sus especies en e | sistema de
areas protegidas del CEAN, se superpuso el mapa de las UP con mapas de las areas
protegidas existentes en los cuatro paises. Como ya se anoto6, el analisis se limitd a
aquellas areas que pertenecian a las categorias de manejo 1y 2 de la UICN. Por tanto,
en el caso de Colombia, se consideraron sin proteccion aquellas partes de las areas
protegidas de las categorias 1 y 2 que se superponen con las reservas indigenas.

Barreras
biogeograficas
(13 clases)
Elevacion
5cl -
(5 clases) Unidades de
Precipitacion Paisaje
(5 clases) (662 clases)
# Meses secos
(4 clases)
Clases de Unidades de Paisaje:
Elevacion (m) Precipitacion (mm) Meses secos
I <1000 <500 0-1
1001-1500 501-800 2-3
1501-2200 801-2000 4-5
2201-2600 2001-5000 >6
>2600 >5000

Figura 1. Insumos usados para crear el mapa de unidades de paisaje.

Con el desarrollo de los mapas de unidades de paisaje y de areas protegidas, el
proximo paso fue establecer la cantidad (area) necesaria para representar
adecuadamente cada UP Unica en un paisaje de conservacion que incluye areas
protegidas y otros esfuerzos de conservacion.

Los cientificos aun no se han puesto de acuerdo respecto al nivel de representacion que
es adecuado para garantizar la viabilidad a largo plazo de todas las especies y
comunidades naturales de un area. Por lo tanto, el analisis de representacion en el
CEAN uso0 tres niveles de proteccion para medir si el nivel de representacion en los
paisajes de conservacion era adecuado. El nivel de 10% de representacion de la
distribucion de cada habitat se consideré como meta de representacion minima, 20%
fue el nivel de representacién reco mendado y 30% el nivel ideal para el mantenimiento
a largo plazo de especies nativas, comunidades, y procesos ecologicos y evolutivos.

El analisis de vacios de las UP determind que la representacion de los diferentes tipos
de habitat de la region, segun lo representado por las UP en los sistemas existentes de
areas protegidas, es sumamente variable. Solamente 103, es decir el 14.5% de las UP,
tienen menos del 30% de su area representada en areas bajo proteccion estricta, 162
UP (39.2%) tienen menos del 30 % en esta categoria de proteccion y 397 (46.3%) no
estan incluidas dentro del sistema de areas protegidas.
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Establecimiento de Prioridades respecto al Habitat

La comparacion del mapa de la vegetacion natural remanente al nivel de todo el
Complejo Ecorregional con los resultados del analisis de brechas de las UP permitio
identificar bloques remanentes de habitat natural situados en las UP que presentaban
un nivel de representacién por debajo del éptimo. Los parches de vegetacion intacta
pero sin proteger ubicados en UP sub-representadas fueron considerados como
primera prioridad de conservacion.

Estos bloques de bosque sin proteger fueron superpuestos con mapas de cabeceras de
cuencas hidrograficas y de accesibilidad humana (Figura 2). La vegetacién en las areas
de cabecera fue considerada de especial importancia por el papel que desempefia en el
suministro de agua de calidad a las comunidades humanas y naturales. Todas las areas
con vegetacion que se presentaban en el 20% superior del perfil de elevacién total de
cada cuenca fueron consideradas como areas de cabecera de éstas.

Unidades Areas Protegidas de
de Paisaje Nivel 1
Nivel de representacion Vegetacion
de Unidades de paisaje natural
(4 clases) remanente
Vegetacion en Accesibilidad Cabeceras de
UP sub- humana Cuencas
representadas (4 clases) (3 clases)

N ~

Prioridades de
Vegetacion Natural

Figura 2. Modelacion de las prioridades de vegetacion natural a partir de
unidades de paisaje, areas protegidas, vegetacion remanente,
accesibilidad y cabeceras de cuencas.

Se asumid que las regiones de baja accesibilidad humana, determinada como el tiempo
requerido para llegar a una zona dada desde los principales asentamientos humanos,
tenian un mayor nimero de habitat intactos debido a que era mas probable que la
presion ejercida por las poblaciones humanas fuera menor. La accesibilidad se
determind mediante un modelo de tiempo -distancia construido en un SIG de capas de
datos correspondientes a sitios habitados, terreno (pendientes, cobertura de vegetacion)
y vias de comunicacion (presencia de carreteras, rios navegables, carrileras y otras
rutas que permiten el acceso humano al interior de habitats naturales) (CIAT, 1999). Los
valores de accesibilidad variaron entre 0 y mas de 400.

Superposicion de Factores Biologicos Clave

Las zonas de superposicion de los mapas de areas de importancia taxondmica, areas
con poblaciones conocidas del oso de anteojos y areas con habitats de alt a prioridad se
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consolidaron en una serie de 65 areas prioritarias de conservacion (Figura 3).

Para asegurar que todas las UP con vegetacion nativa fueran incorporadas en las areas
protegidas o en las areas prioritarias de conservacion, se adicionaron ést as ultimas a
las areas protegidas para una segunda repeticion del analisis de representacion. Las
zonas con vegetacién remanente sin proteger en las UP que no fueron representadas

en forma adecuada en las areas protegidas o en las areas prioritarias propue stas fueron
adicionadas a la serie de areas prioritarias para lograr la meta de representacion
completando el disefio de conservacién a un nivel basico para el CEAN. A partir de

estos analisis y ajustes se desarroll6 una vision preliminar de la biodiversida d, o el
disefio de conservacion a nivel basico para los Andes del norte.

] . Areas nominadas para Distribucién del Oso de
Unidades de Paisaje taxa especificos por taller Anteojos - por taller de
de expertos expertos
Id. Vacios de Representacion -
Unidades de Paisaje con menos
de 30% en areas protegidas
existentes Aves
‘ Analisis de representacion de UP ‘
I
‘ Andlisis de cabeceras de cuencas ‘ Reptiles/
[ Anfibios

‘ Analisis de accesibilidad humana ‘
[

Priorizacion de la vegetacion

natural en los vacios de

representacion:

subrepresentacion en dreas
protegidas, accesibilidad y estado

de cabeceras

Prioridades de Areas taxonémicas Distribucion actual
Vegetacion Natural prioritarias del Oso de Anteojos

Mamiferos

Invertebrados

Borrador de Areas Prioritarias

Figura 2. Flujograma de insumos utilizados y procesos seguidos para
delinear areas prioritarias para conservacion.

El tamafo promedio de la serie propuesta de 65 areas prioritarias esta por debajo de las
150,000 ha, aunque puede variar desde las 10,400 ha hasta mas de 715,000 ha. El
porcentaje de vegetacion natural encontrado en las areas prioritarias propuestas varia
de 6% a 100% de la superficie de cada area, con un promedio de 86% de vegetacion
natural remanente. Se dio alta importancia a las areas con vegetacion rem anente.

Las areas prioritarias contienen un promedio de 11 UP cada una, aunque varias
contienen 30 6 mas. Junto con las areas protegidas, las 65 areas prioritarias
propuestas, de implementarse, abarcarian al menos 30% de las 662 UP diferentes
encontradas en el CEAN.

Algunas areas prioritarias se presentan en una sola sub -ecorregién, mientras que otras
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traspasan los limites de hasta 5 6 6 sub -ecorregiones. Solamente una sub -ecorregion,
la Macarena (sub-ecorregién 20d), no contenia un area prioritaria.

Un total de 57 areas prioritarias contienen habitat conocidos del oso de anteojos,
mientras que al menos 37 se presentan en las tierras altas que se consideran
importantes cabeceras de cuencas hidrograficas.

Para evitar que un area prioritaria, aun cu ando ésta sea relativamente grande e intacta,
resulte aislada y por lo tanto desfavorable para especies con grandes requerimientos de
habitat o para aquellas que tienen una distribucién en parches, el proceso ecorregional
analizé el potencial de conectivid ad entre las areas prioritarias. El mapa de conectividad
entre areas prioritarias se generd a partir de la combinacion de varios factores,
incluyendo la presencia de vegetacién natural, la distancia de las areas protegidas y la
baja accesibilidad humana.

JERARQUIZACION DE AREAS PRIORITARIAS CON BASE EN SU IMPORTANCIA
BIOLOGICA, SUS PROCESOS ECOLOGICOS Y SU INTEGRIDAD

Cada una de las 65 areas prioritarias identificadas fue considerada esencial para el
mantenimiento de la biodiversidad en el CEAN. Puesto que seria imposible enfrentar las
necesidades de conservacion de las 65 areas de manera inmediata, se llevd a cabo una
jerarquizacién de las mismas segun diversos factores que evaluaron su contribucion
relativa a la conservacion de la biodiversidad y de lo s procesos ecolégicos, asi como su
integridad o estado de conservacién actual (Figura 4).

Importancia para Estado de Importancia para
la biofiversidad Conservacion Procesos ecolégicos

Riqueza bioldgica:
Analisis por UP

Diversidad &
equidad de
habitats: analisis de
Shannon-Weaver

Importancia
taxonémica: aporte
del taller de expertos

Areas prioritarias
calificadas desde 1
(intactas)
hasta 9
(severamente
degradadas)

Jerarquizacion por
Importancia Biolégica

Jerarquizacion
por estado de
conservacion

Rango altitudinal:
maximo perfil de
elevacién

Cobertura de
Cuencas: % de las
cuencas completo

Conectividad:
capacidad para
mantener una sub-
poblacién de Oso de
Anteojos

Jerarquizacion segln
importancia para
procesos ecolégicos

|Areas Prioritarias Jerarquizadas |

ierarauizacion de las areas prioritarias.

Figura 4. Insumos utilizados y procesos se guidos en el proceso de
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Clasificacion de Areas Prioritarias Segiin su Contribucién a la Conservacion de la
Biodiversidad

El analisis de la contribucion biolégica de cada area prioritaria a la conservacion de los
Andes del norte constd de tres mediciones: el numero de UP, la diversidad de las UP
dentro cada area, y su importancia en cuanto a grupos taxonémicos. EI nimero de
unidades de paisaje por area prioritaria se calculé superponiendo el mapa de las areas
prioritarias con el mapa de las UP. El numero de UP en un area prioritaria varié de 1 a
31, a excepcion de un area prioritaria que contenia 50 UP.

El puntaje de diversidad se calcul6 segun el indice de diversidad y uniformidad de
Shannon-Weaver (Shannon y Weaver, 1949) para reflejar la distribucién de las UP en
cada area prioritaria. Los puntajes de los analisis Shannon -Weaver variaron de 0 a 4.06.

Las areas de importancia taxonémica identificad as por los expertos que participaron en
el taller realizado en Bogota sirvieron como uno de los tres factores principales para
delinear el conjunto final de areas prioritarias de conservacion de la biodiversidad. Ya
que los limites de las areas de importan cia taxondmica no coincidieron necesariamente
con los de las areas prioritarias finales (que también consideraron los diversos habitats
del oso de anteojos y la representacién de estos mismos), se calculé un puntaje
taxonémico promedio para cada area prioritaria. Este promedio varié de menos de 1 a
12.81 (de un total posible de 15).

Generacion de Jerarquizaciones de Importancia Biolégica

Los valores de estos tres factores (numero y diversidad de UP y puntajes taxondmicos
promedio) fueron reclasificados a valores entre 0 y 1.0 para cada area prioritaria con el
propésito de estandarizar su contribucion a la evaluacion biolégica. Este rango
estandarizado asegurd
» que los tres puntajes de
cada area prioritaria
tuvieran la misma

16 16 18

® ponderacién y que, por
consiguiente, pudieran

0 8 v sumarse.
Los puntajes combinados
para la importancia
bioldgica, los Bio-

0 : : : : Puntajes, reflejan la

o

200250 150199 100149 0500.9 0000.49 suma del nimero de UP’
Rangos de puntaje de importancia biolégica la diversidad de UP y el
puntaje taxondémico
Figura 5. Numero de areas prioritarias en cada categoria promedio de cada area
de importancia biologica; los puntajes en rojo y los prioritaria. Los puntajes
rangos sobre el eje horizontal. variaron de 0.33 a 2.34.

Estos resultados se
reclasificaron en cinco categorias de importancia biolégica. Solamente ocho areas
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prioritarias tenian puntajes de importancia biolégica en el quinto superior del total de
puntajes, y otras siete presentaron puntajes en el quinto inferior (Fig ura 5).

Jerarquizacion de Areas Prioritarias por su Contribucion a la Conservacién
de Procesos Ecolégicos

El analisis de la contribucion de cada area prioritaria a la conservacién de los procesos
ecoldgicos se basé en un analisis de tres de los proceso s ecoldgicos y evolutivos mas
esenciales de la region: migraciones altitudinales, conectividad de habitat e
integridad de las cuencas.

Migraciones estacionales de especies a través de gradientes altitudinales

Las migraciones altitudinales estacionales f orman parte esencial de los ciclos anuales
de muchos animales, especialmente aves y mariposas, en los ambientes montanos del
trépico (Hilty y Brown, 1986; Fjeldsa y Krabbe, 1990; DeVries, 1987; Stiles y Skutch,
1989). Estas especies incluyen valiosos dispe rsores de semillas, polinizadores, presas y
depredadores que ayudan a mantener la alta diversidad de vegetacion de los Andes
tropicales.

Para evaluar la capacidad relativa de las areas prioritarias para mantener las
migraciones altitudinales, se dividid6 el CEAN en cinco clases altitudinales, con base en
las divisiones usadas para desarrollar el mapa de las UP. La mayoria de las 65 areas
prioritarias contenian mas de 1,500 m de cambio en elevacién, aumentando su
importancia potencial para migratorias altit udinales y para las especies endémicas de
rango estrecho que pueden habitar solamente ciertas franjas de elevacion. Si la franja
altitudinal promedio para especies endémicas clave varia entre los 500 y los 1,000 m de
elevacion, entonces la conservacion del habitat natural en todas las areas prioritarias a
excepcion de algunas debe proteger tales especies.

Captacion y descarga de agua mediante la conservacion de cuencas completas

El mantenimiento de la calidad y la cantidad del agua para comunidades de pl antas,
animales y consumo humano es un segundo proceso ecolégico esencial proporcionado
por ciertas areas prioritarias. Por tanto, otra meta del proceso de establecimiento de
prioridades fue encapsular cuencas enteras dentro de las areas prioritarias para ayudar
a garantizar que permaneceran relativamente intactas y, por consiguiente, funcionales.
Para clasificar las areas prioritarias respecto a su capacidad de proteger las cuencas
funcionales, identificamos las cuencas que serian mas protegidas en cada ar ea
prioritaria y determinamos el porcentaje de esa cuenca que se incluiria dentro del area
prioritaria. Pocas areas capturan grandes porciones de las cuencas consideradas
esenciales para la proteccion de cauces de rios, flora y fauna acuatica, suelos y cie rtas
especies endémicas de distribucién muy restringida (Tabla 2).

Tabla 2. Categorias de puntajes para integridad de cuencas.
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Categoria No. areas
Rango

Menos del 30% de la cuenca incluida en area Bajo 51

prioritaria

30 — 60% de la cuenca dentro del area prioritaria Medio 10

Mas del 60% de la cuenca dentro del area prioritaria Alto 4

Conectividad del Habitat para Especies con necesidades amplias de rango y para
Continuidad Ecolégica General

Para desarrollar un procedimiento para clasific ar areas prioritarias con base en su
contribucién potencial al mantenimiento de la conectividad, el equipo técnico eligid
medir la conectividad con base en el area requerida para mantener sub -poblaciones y
una meta-poblacién de osos de anteojos. Cada area prioritaria recibié uno de cinco
puntajes posibles (0-4), con base en la cantidad y el grado de conectividad
proporcionados al paisaje de habitats (Tabla 3).

Este analisis de conectividad potencial complementé el analisis del estado de
conservacion del habitat para areas prioritarias, el cual se basé en los requisitos de
habitat de especies focales de tamafio intermedio. Este procedimiento destaco areas
prioritarias que, con base en el analisis de especies focales, fueron lo suficientemente
grandes para mantener la mayoria de las especies residentes, pero no necesariamente
para mantener poblaciones fuente de osos de anteojos o resistir perturbaciones
ambientales en gran escala.

Tabla 3. Conectividad potencial de areas prioritarias con base en el tamaio de
bloques de habitat y su conexiéon con otros bloques adyacentes.

Conectividad potencial Tamano (ha) del habitat | Rango | No. areas
Conectivitdad potencial limitada <150,000 ha y aislado 0 10
Contribuye al area de una <150,000 ha pero es parte de 1 3
subpoblacion un area >150,000 ha
Incluye area de una sub -poblaciéon* >150,000 ha y aislado 2 20
Contributes al area de una meta- >150,000 ha; parte de un 3 32
poblacion area >1,500,000 ha
Incluye area de una meta- >1,500,000 ha 4 0
poblacién *

* Sola o en conjunto con un area protegida adyacente.

Ninguna de las areas prioritarias por si misma o junto con un area protegida es lo
suficientemente grande para sostener una meta -poblacién de osos de anteojos (al
menos 1,500,000 hectareas). Sin embargo, cuando se com bina con otros habitats
contiguos, casi la mitad de las areas prioritarias forman complejos que serian lo
suficientemente grandes como para mantener dicha meta -poblacién.
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Rangos de puntaje de la importancia para procesos ecolégicos

Figura 6. Numero de areas prioritarias en cada categoria de
importancia para procesos ecolégicos; la jerarquizacion se
presenta en rojo y los rangos de puntaje sobre el eje
horizontal.

Combinacion de los analisis de los procesos ecolégicos

Los valores para gradientes altitudinales, cobertura de cuencas y conectividad del
habitat se normalizaron para cada area prioritaria y se sumaron para dar un puntaje
combinado del proceso. Estos puntajes, que variaron de 0.24 a 3.00 para las 65 areas
prioritarias (un valor de 3 seria el puntaje maximo), se reclasificaron en cinco categorias
de importancia biolégica (Figura 6). Cuarenta y nueve de las 65 areas recibieron
jerarquizaciones combinadas del proceso de 1, 2 6 3, es decir una proporciéon mayor de
areas que las que recibieron estas jerarquizaciones por importancia biolégica.

Andlisis de la Integridad del Habitat

Para considerar la importancia de la probabilidad de supervivencia a largo plazo, al igual
que la importancia biologica, se midié el estado de conservacion del habitat, o la
integridad de cada area prioritaria, usando el mapa de vegetacion generado a partir de
las imagenes satelitales. Esta jerarquizacion sirvio como sustituto para predecir la
probabilidad de supervivencia a largo plazo de la biodiversidad dentro de un area
prioritaria dada. Se considerd que las areas mas perturbadas tenian menos probabilidad
de sostener a largo plazo toda la suma de biodiversidad.

Se consider6 habitat natural a todas aquellas areas cubiertas por habitat que no fueran
de origen antropogénico. Estos incluyeron bosques, matorrales, paramos, praderas
nativas, nieve y vegetacion dispersa en los altos Andes, comunidades xerofiticas o
humedales. Aunque muchos de estos habitats pueden estar degradados, segun el
analisis de satélites aun existe en ellos vegetacion natural.

El criterio de “tamafo de bloque” utilizado para definir la integridad fue de 25,000
hectareas, un valor que fue derivado de un andlisis de los requisitos de habitat del
segundo nivel de especie fo cal. Las areas prioritarias con bloques de habitat de mas de
25,000 hectareas se consideraron como “intactas”. Aquellas con bloques mas pequefos
de habitat, pero contiguas al habitat intacto protegido también recibieron una
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clasificacion de “intacta” si el tamafio combinado del area protegida existente mas el
area prioritaria era mayor que 25,000 hectareas. Este ajuste se baso en el supuesto de
que el bloque protegido adyacente proporcionaba la misma conectividad y los mismos
servicios ecoldgicos, si no mayo res, que el habitat adyacente sin proteger dentro del
area prioritaria actual.

A cada area prioritaria se le asigné un valor de 1 a 9, segun su grado de conservacion.
Las areas prioritarias con bloques de bosque de mas de 25,000 hectareas fueron
calificadas con un valor de 1. Las areas prioritarias que presentaban ligera degradacion,
pero que todavia contenian bloques de habitat de 25,000 hectareas o mas, recibieron
un valor de conservacion de 2, mientras que aquellas areas con mayor nivel de
degradacion, pero aun con bloques de habitat relativamente grandes, hasta de 25,000
hectareas y bien conectados, recibieron valores de 3.

Las areas prioritarias con bloques de habitat que oscilaban entre 10,000 y 15,000
hectareas o con niveles intermedios o bajos de conectividad recibieron valores de 4 a 6.
Estas areas contenian mosaicos de habitat “alterado”, donde el desmonte para
actividades agricolas o para pastoreo probablemente modifico los patrones de
distribucion dominantes de las especies de plantas. Se asig naron valores de 7 a 9 a las
areas prioritarias con un bloque de bosque degradado, mal conectado, o varios bloques
con estas mismas caracteristicas que, juntos, totalizaban menos de 10,000 hectareas
aproximadamente.

Los puntajes de integridad se reagrupa ron en 5 rangos jerarquicos. Puesto que la
mayoria de las areas prioritarias estaban relativamente intactas y recibieron, por
consiguiente, puntajes de 1, 2 6 3, las pocas areas con paisajes mas degradados se
agruparon en las categorias 4 y 5.

Integracién de los Analisis de Importancia Biolégica, Procesos Ecolégicos
y Estado de Conservacion

Para integrar los resultados de los tres analisis —riqueza bioldgica, conservacion de los
procesos ecolégicos e integridad — se crearon dos matrices que cubrieron t odo el
Complejo Ecorregional (Figura 7). La primera integré los puntajes de riqueza bioldgica y
estado de conservacion de las 65 areas prioritarias, y la segunda integré los puntajes de
los procesos ecoldgicos y la integridad. Los resultados de estas dos m atrices se
combinaron en la tercera matriz de la Figura 7, y se produjo el rango combinado final
para cada area prioritaria.

Mediante el uso de estas matrices, cada area prioritaria fue sometida al mismo conjunto
de criterios y asignada a un nivel jerarq uico de prioridad de 1 a 5; el Nivel 1 presenté la
combinacion mas alta de jerarquizacion de importancia biolégica, procesos ecolédgicos y
estado de conservacion. Por ejemplo, un area que contenia un bloque de habitat intacto
lo suficientemente grande para una subpoblacién de la especie focal, que también
albergaba niveles notorios de endemismo y riqueza para un rango de grupos
taxondmicos y/o varias zonas altitudinales, era considerada como de maxima prioridad.
Una zona degradada con niveles medios de rique za biolégica para un solo grupo
taxondmico o una conectividad regular tendria una clasificacion inferior. Las areas
pequenas sumamente degradadas, que contienen ejemplos de biodiversidad que se
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presentan comunmente en toda la ecorregidén o pocas franjas de elevacion, pueden
tener la clasificacién mas baja de todas.

BioRango (5 niveles) Rango de procesos (5 niveles)

tegridad
5 niveles)

Integridad
(5 niveles)

|| Jerarquizacioén biolégica integrada || || Jerarquizacién integrada de procesos "

{

Puntaje biolégico integrado ‘

11 \' \"

Puntaje integrado | 1l 1]
de procesos | | 1 1

1] | 1 1 1 [\

v I} 11 1 \Y \Y

\" 11 1l \Y \Y \

|I Prioridades Biologicas I

Figura 7. Matrices usadas para integrar la importancia bioldgica e
importancia para procesos ecolégicos con los valores de
integridad en la jerarquizacion de areas prioritarias.

Mas de la mitad de las areas prioritarias lograron un puntaje integrado en el quinto
superior del rango de posibles puntajes (Figura 8), lo que indica que la mayoria de las
areas prioritarias identificadas mediante el proceso de seleccion son muy importantes
para lograr los objetivos de la visidon. Este resultado se debe en gran medida a la
metodologia usada en la jerarquizacion que hace énfasis en la integridad de la
vegetacion en todos los pasos del proceso.

El conjunto final depurado

40 de areas prioritarias constd
35 1 de aquellas areas con las
30 1 37 jerarquizaciones integradas
25 1 mas altas de importancia
20 1 biolégica, importancia para
154 procesos ecolégicos e
10 1 16 z 3 integridad. Estas areas
g i 2 — prioritarias indican la
) ) R . s ubicacion general de los
Puntajes finales integrados bloques de héb_itat que son
componentes vitales de
Figura 8. Puntajes finales de las areas p rioritarias con una estrategia de
base en criterios biologicos, procesos conservacion para el
ecologicos e integridad. CEAN. Seria preciso un

analisis detallado (a una
escala aproximada de 1:10,000) de cada una de las areas prioritarias para dise fiar un
paisaje de conservacion que consiga el objetivo de proteger los aspectos bioloégicos y
ecoldgicos que hacen de las mismas una prioridad.
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Comparacioén de los resultados del Analisis usando Areas Protegidas

La anterior serie de analisis se repitidé par a abarcar a las areas protegidas existentes,
con el fin de examinar su contribucion a la biodiversidad lo mismo que a los procesos
ecolégicos y evolutivos en el CEAN.

Las 56 areas protegidas analizadas pertenecen a la categoria 1 de la UICN (proteccién
estricta), incluyendo parques nacionales, monumentos nacionales, reserves ecolégicas,
santuarios de vida silvestre y otros tipos especificos de la maxima categoria de
proteccion para algunos paises.

Andlisis de la importancia biolégica

El numero promedio de UP en las areas protegidas fue de 9.96 debido a varias areas
protegidas de gran riqueza. El maximo puntaje para el indice de diversidad y
uniformidad de Shannon-Weaver fue de 3.82. Estos puntajes son, en realidad, mas
bajos que los del area prioritaria de mayor jerarquizacion pero, nuevamente, fueron
influenciados por las cuatro areas prioritarias de mayor jerarquizacion.

Los puntajes taxonémicos promedio fueron significativamente mayores en las areas
protegidas, con un valor maximo de 12.82. El pun taje final promedio de importancia
biolégica para areas protegidas fue de 1.52, de un puntaje total posible de 3.00; este
puntaje representd la suma de los puntajes de los tres analisis anteriores. Estos
puntajes fueron mayores que los generados para las a reas prioritarias propuestas. El
maximo puntaje respecto a importancia biologica fue de 2.87.

Anadlisis de las areas protegidas respecto a la importancia para procesos
ecolégicos y evolutivos

Los puntajes de cobertura de cuencas para areas protegidas f ueron similares a los de
las areas prioritarias. El porcentaje de cobertura promedio de una sola cuenca por area
protegida fue de 12%, mientras que la mediana del puntaje de cobertura fue de solo
5.5%. Solamente una de las areas protegidas, el Parque Nacio nal Perija, con cobertura
de 61% de una cuenca, hubiera calificado para el nivel mas alto de cobertura en el
analisis de areas prioritarias.

Al comparar el numero de clases altitudinales abarcado por cada area protegida, el
puntaje promedio (de un rango de clases altitudinales de 1 a 5) fue de 3.32 clases.

El puntaje promedio de potencial de conectividad, en funcién de la cantidad de
vegetacion natural remanente encontrada en bloques grandes apropiados para
subpoblaciones o para una meta -poblaciéon de osos de anteojos, fue de 1.89, de un total
posible de 4. Ningun area protegida es lo suficientemente grande para sostener una
meta-poblacion de osos por si misma, pero 19 de las 56 areas protegidas podrian
sostener esa meta-poblacién junto con la vegetacion r estante adyacente.

El puntaje promedio de importancia biolégica del proceso final para areas protegidas,

que represento las sumas de los analisis de la cuenca, la clase altitudinal y la
conectividad, fue de 2.24 de un posible puntaje total de 3.00. Estos puntajes son
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sustancialmente mayores que los de las areas prioritarias. El maximo puntaje respecto a
importancia para procesos, logrado por seis de las areas protegidas, fue de 3.00.

Andlisis de la integridad de las areas protegidas

Para el analisis de integridad, el puntaje promedio fue de 3.82, en una escala de 1
(intacto) a 9 (severamente degradado). Once de las areas protegidas fueron mas
pequenas (menos de 25,000 hectareas) que el area minima necesaria. Muchas de
estas areas presentaron vegetacion intacta, pero no se pudieron analizar debido a que
su reducido tamafo y aislamiento potencial teéricamente no sostendria ni siquiera
poblaciones minimas viables de la especie focal de tamafio mediano.

Puntajes Finales de Importancia Biolégica para Areas Protegidas

De las 56 areas protegidas, 35 generaron puntajes combinados del analisis de
importancia biolégica de 1 (el puntaje mas alto). Esta proporcién significativa de areas
protegidas con puntajes altos indica que, a pesar de su tamano relativamente m as
pequefio en comparacion con el de las areas prioritarias propuestas, estas areas
albergan niveles altos de biodiversidad y apoyan procesos ecolégicos que mantienen la
biodiversidad.
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INCORPORACION DE DATOS SOCIOECONOMICOS: ANALISIS DE LA SITUACION
DE AREAS PRIORITARIAS DE MAXIMA CATEGORIA

Resumen del Analisis y la Aplicacion de Datos Socioeconémicos

Una vez establecidos los criterios biologicos y después de aplicarlos a la jerarquizacion
de areas prioritarias de conservacion especificas, se evaluaron estas areas en funcion
de las oportunidades de conservacion, la factibilidad y la urgencia de ejecucién para
ayudar a identificar aquellos sitios donde las acciones tendrian mayor efectividad en el
corto plazo versus el largo plazo. La determinacion de es tas necesidades y
oportunidades también ayuda a desarrollar |la estrategia general para actividades de
conservacion que tratan temas de interés regional y ecorregional (Figura 9).

Taller de Consultores
Socioeconémicos

Analisis
Consultores
Venezuela

Mapa de sub-divisiores
socioeconémicas del

Analisis CEAN
Consultores | |

Colombia

o >

égilsliﬁores g Tendencias _| Matriz de ez oua y

Ecuador Bl Socioeconémicas "1 acciones sugeridas

Andes del Norte para las
A ecorregiones

Analisis
Consultores

N. Peru

CIAT - WWF

Informe final
sobre poblacion
y medio
ambiente

Figure 9. Flow chart for socio-economic
process

Es importante sefalar que las areas prioritarias fuer on evaluadas y clasificadas en
funcion de su contribucién a los objetivos de la vision en términos de importancia
biolégica y de objetivos de la vision relacionados con procesos ecologicos y evolutivos.
Luego se usaron datos socioeconémicos para clasificar las areas prioritarias que
recibieron las jerarquizaciones mas altas para determinar los sitios en que se podrian y
deberian concentrarse las actividades de conservacion a corto y largo plazo, al igual
que el tipo de acciones que serian necesarios.

Sintesis de Datos Socioecondmicos para el CEAN y sus Subdivisiones
Se prepar6 una sintesis de los datos sociales y econdmicos para el CEAN (Corrales,
2000) para identificar las principales tendencias socioeconémicas, incluyendo aspectos
demogréficos y activid ades productivas que podrian afectar la biodiversidad.

Este compendio sintetizé los datos recopilados en los estudios a nivel de pais

realizados en las regiones andinas de Venezuela, Colombia, Ecuador y norte de Peru;
la informacién contenida en un infor me del Centro Internacional de Agricultura Tropical

VISION DE LA BIODIVERSIDAD DE LOS ANDES DEL NORTE — 2001 32



(CIAT) y WWF sobre Poblacion y Medio Ambiente para el Complejo Ecorregional de los
Andes del Norte; y la informacién presentada en el | Congreso de los Andes del Norte
sobre Ley Ambiental, Politicas e Ins tituciones, celebrado del 20 al 21 de octubre de
2000 en la Universidad Simon Bolivar, Venezuela (Corrales, 2000).

Los consultores socioeconémicos generaron un mapa independiente de subdivisiones
socioeconodmicas, en el cual se representaba areas grandes con diferentes
combinaciones y grados de amenaza frente a las actividades humanas. La informacion
presentada en esta matriz fue esbozada por Corrales (2000) y se basa en datos de
apoyo de Grimaldo et al. (1999); Vega -Centeno (1999); Corrales et al. (2000); y Ospina
(1999). La mayor parte de la informacidén se genero a escala de regién administrativa
(pais, departamento o municipio) y no fue consistente en los cuatro paises. Su
aplicacioén a las ecorregiones y a las subregiones fue, por tanto, forzosamente
incompleta. Por consiguiente, mientras que la matriz se centra en subdivisiones
socioecondmicas, las cuales traspasan las fronteras politicas, algunas conclusiones se
hicieron necesariamente a nivel de pais u otra divisiéon politica y no al de ecorregiones.

Amenazas para la Conservacién de la Biodiversidad

Hyman y Strand (1999) describen al CEAN como una region densamente poblada con
condiciones climaticas y edaficas que han favorecido la ocupacion humana. Su estudio
también indica que la ecorregion mas den samente poblada y degradada del Complejo
es la ecorregion de bosques montanos del Valle de Cauca (ER28) y que las
ecorregiones menos densamente pobladas son las dos mas grandes —Ios bosques
montanos de la Cordillera Oriental (ER20) y los bosques montanos d e la Cordillera Real
(ER34).

Los estudios a nivel de pais identificaron unas 24 amenazas a la biodiversidad del
CEAN provenientes de la actividad humana. Las amenazas mas significativas para la
biodiversidad ecorregional incluyen:

o Expansién e intensificacion de la agricultura no sostenible

¢ Inmigracién y colonizacion de tierras y migracion de los agricultores mas pobres a los
bosques que aun quedan, a menudo localizados en las laderas mas escarpadas de
mayor altitud

o Ganaderia y sobrepastoreo de estribaci ones y paramos

o Siembra de cultivos ilegales (amapola, marihuana) y la fumigacion y los conflictos
armados asociados

¢ Proyectos de infraestructura en curso y nuevos proyectos

o Extraccion de madera y deforestacion

e Turismo

o Perforacion petrolera y mineria

o Expansion urbana

e Contaminacién

o Especies exoéticas

e Incendios

Muchas de estas amenazas directas se relacionan con la distribucion desigual de la
tierra y en el movimiento de campesinos sin tierra hacia regiones cada vez mas remotas
y menos productivas de los And es del norte. Los estudios a nivel de pais también
identificaron los avances en tecnologia agricola que han permitido una agricultura mas
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intensiva, la ganaderia y el mejoramiento de la infraestructura en regiones que
anteriormente eran menos productivas ( Corrales, 2000). La ganaderia extensiva ha
reemplazado en muchos lugares otros tipos de uso de la tierra con impactos menos
severos sobre la biodiversidad local. Los efectos negativos de la ganaderia extensiva en
pendientes abruptas son muchos, incluyendo la deforestacion, la erosién, la
sedimentacion y contaminacion de medios acuaticos, la reduccién de la heterogeneidad
del habitat y el incremento en el uso de pesticidas (Murgueitio, 1998).

Debido a la concentracion de cabeceras de cuencas de importante s sistemas
hidrograficos en los Andes del norte, la mayor parte del complejo es de gran valor para
la generacion de energia hidroeléctrica. No obstante, muchas obras de infraestructura
plantean serias amenazas a la conservacion de cuencas y subcuencas hidr ograficas
intactas, bien sea a través de dafos directos al ecosistema o como resultado del
incremento de las tasas de colonizacion después de la implementacion de un proyecto.

Durante las dos ultimas décadas, la expansién de cultivos ilicitos en Colombia ,
principalmente los de amapola y marihuana, ha desembocado en nuevas amenazas a
los ecosistemas de montafia. Ademas de la deforestacion para el establecimiento de los
cultivos, la contaminacién de cauces con los quimicos usados en el procesamiento de
las drogas indudablemente tiene efectos negativos sobre la biota local. El problema
puede ser aun mayor como resultado de la fumigacion aérea de los cultivos ilegales con
herbicidas llevada a cabo por las autoridades colombianas en su intento por controlar la
produccion de estupefacientes.

Estado de Conservacion del Habitat y Su Alteracion

La vegetacion nativa aun cubre cerca del 55% del CEAN (Figura 10). Sin embargo, en
algunas ecorregiones, especialmente los paramos, el pastoreo de ganado a altas tasas
de carga ha degradado gran parte del habitat. La pérdida de habitat ha variado
considerablemente entre las diferentes ecorregiones y sub -ecorregiones. Los niveles
mas altos de pérdida de habitat se han presentado en la ecorregion de bosques secos
del Valle de Cauca (ER91) y la ecorregién de bosques montanos del Valle de Cauca
(ER28). Los bosques montanos en las elevaciones superiores de estos dos valles
también presentan una severa degradacion y fragmentacién y cada una de estas
ecorregiones ha perdido aproxima damente 75% de su bosque original. La ampliacion de
la frontera agricola, con cultivos tanto legales como ilegales y la urbanizacion contintan
amenazandolas.

Ciertas subecorregiones, como la sub -ecorregion de los valles interandinos (sub -
ecorregion 26h) de la ecorregion de bosques montanos de los Andes Noroccidentales
(ER26), también han perdido la mayor parte de su habitat nativo, a pesar de la
condicion intacta del resto de la ecorregion.

Las ecorregiones mas intactas de las 14 ecorregiones incluidas en este analisis
corresponden a los paramos: el paramo de Santa Marta (ER151) esta casi
completamente intacto mientras que las otras tres ecorregiones de paramo (ER152,
ER153 y ER154) todas retienen al menos 75% de su vegetacion nativa. Mientras que
los paramos en los Andes del norte experimentan degradacion por el pastoreo de
ganado, su flora original todavia existe y aun no ha sido reemplazada por vegetacién
exoética. Los bosques montanos mas intactos son los de la ecorregion de bosques
montanos de la pendie nte oriental de la Cordillera Real (ER34).

VISION DE LA BIODIVERSIDAD DE LOS ANDES DEL NORTE — 2001 34



100.00%
90.00%
80.00%

Porcentaje de vegetacion
remanente

19 20 22 26 28 29 34 90 91 109 151 152 153 154

Ecorregion

Figura 10. Vegetaciéon natural remanente en las distintas
ecorregiones del CEAN.

Oportunidades de Conservacion

Una consecuencia positiva de la larga historia de ocupacién humana en los Andes del
norte y de la concentracion de grandes areas urbanas en el interior del complejo
ecorregional es la existencia de importantes universidades, centros de investigacion,
entidades gubernamentales y organizaciones no gubernamentales dedicadas a la
conservacion. El desarrollo de muchas de estas instituciones durante la ultima década
ha sido significativo y el nimero de proyectos de conservaciéon se ha incrementado en
consecuencia a través de toda la region.

Las oficinas de programa de WWF en Colombia y Peru, lo mismo que sus
organizaciones asociadas FUDENA en Venezuela y Funda cién Natura en Ecuador han
jugado un papel importante en este crecimiento desarrollando proyectos, promoviendo y
facilitando procesos de conservacion y contribuyendo a incrementar la capacidad
institucional de muchos otros actores en los Andes del norte.

Otras oportunidades identificadas por los equipos de los diferentes paises variaron
segun la sub-ecorregién, pero se enfocaron hacia la presencia de parques y reservas y
la administracion de grandes extensiones de tierra por grupos indigenas, muchas de
ellas con baja densidad demografica. Estos grupos pueden ser una oportunidad para la
conservacion ya que en los Andes del norte la mayor parte de la vegetacion natural
remanente esta en manos privadas de individuos o entes colectivos. Claros ejemplos de
este potencial es el desarrollo de redes de reservas naturales privadas en Colombia y
Ecuador, el reconocimiento legal formal de dichas reservas en Colombia y el proceso
recién iniciado de establecimiento de reservas privadas en los Andes de Venezuela .

Analisis de la Situacién de las Areas con Mayor Prioridad de Conservacién

La identificacién de las amenazas y oportunidades de conservacion a nivel de
subdivisién socioeconémica fue Util para determinar tendencias generales dentro del
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CEAN. Sin embargo, estas areas son grandes y las amenazas identificadas se
generalizaron a nivel del area de cada una.

Las subdivisiones socioecon6micas fueron cruzadas con las areas prioritarias de
importancia biolégica. Esto permitié al equipo técnico establecer la presencia/a usencia
de amenazas especificas en cada area prioritaria. Aunque los datos no cuantificaran el
nivel de amenaza, la informacion de presencia/ausencia sirvio de indicador de los tipos
de amenazas que se presentan en cada area prioritaria.

Con base en este analisis, un grupo de expertos regionales seleccionaron una o dos
areas prioritarias por sub -ecorregion que ellos consideraron que mostraban mayor
potencial de conservacion en términos de amenazas, oportunidades, esfuerzos
eficientes de conservacion y sit uacién politica y socioecondmica. Este subconjunto de
areas clasificadas como de mayor importancia biolégica y de alto potencial fue evaluado
en términos de urgencia de ejecucién y oportunidad de conservacion y se considero, por
consiguiente, de maxima prioridad para acciones de conservacion.

El grupo de expertos seleccion6 18 areas prioritarias, en 15 sub -ecorregiones. No se
identificaron areas de jerarquizaciones superiores con alto potencial de conservacion
para las ecorregiones de paramo (ER151, ER154 ) o para las ecorregiones de bosque
seco (ER90, ER91). Se reviso la lista y se amplio para incluir un total de 25 areas
prioritarias pertenecientes a 19 sub -ecorregiones. Nuevamente, las ecorregiones de
bosques secos no fueron representadas en la lista, pe ro si se localizd un area prioritaria
en una de las ecorregiones de paramo (ER154).

Hacia un Plan de Accién: Pasos iniciales en la Implementacion de la Visiéon

Un plan de accion para la conservacion emerge, en primer lugar, de la identificacion de
areas prioritarias y el direccionamiento estratégico de las inversiones de conservacion
hacia aquellas areas en las cuales las necesidades son mas urgentes y las
oportunidades garantizan una mayor probabilidad de éxito. La conservacion
ecorregional va mas alla d e la identificacion de sitios prioritarios para considerar
presiones y procesos de mayor escala que puedan afectar la conservacion al nivel
especifico de sitios.

Como una primera etapa de este proceso, funcionarios de las unidades de Politicas,
Educacién Ambiental y Comunicaciones de la Oficina de Programa de WWF en
Colombia, la Oficina de Programa de WWF en Peru, FUDENA y Fundacion Natura se
reunieron en Quito en julio de 2001 para elaborar una agenda conjunta alrededor de las
metas de la visién de biod iversidad, enfocada hacia las 25 areas prioritarias
identificadas anteriormente.

Las principales metas de la agenda resultante fueron:

o Aumentar el perfil y el entendimiento de la importancia biolégica del CEAN en el
plano internacional, incluyendo a la red de WWF.

e Promover alianzas estratégicas con socios colaboradores potenciales y con

organizaciones gubernamentales y no gubernamentales que trabajan en el Complejo
Ecorregional.
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e Promover reformas politicas e incentives relacionados con ejes transversa les de la
conservacion de la vegetacion natural y de los ecosistemas en los Andes del norte,
especialmente aquellos relacionados con asuntos energéticos, desarrollo potencial
de infraestructura hidroeléctrica, recursos forestales, paramos y agua, lo mismo que
los efectos de la globalizacion sobre sistemas agricolas.
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